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Output 1
Richtlijnen voor zonne-energie 

toepassingen in 2Zeeën regio: 

wetgeving, markt, technologieën 

en best practices
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• de adoptie van zonne-energie in historische 

en openbare gebouwen en voor huishoudens 

wil stimuleren, met de nadruk op gezinnen met 

een laag inkomen, en dat ook toekomstige 

technologieën laat zien door middel van 

proeftuinen.

• de impact van de zonne-energie op het 

elektriciteitsnet wil verminderen, bijvoorbeeld 

door het installeren van opslagcapaciteit. 

Solarise = Interreg 2 Zeeën project dat:  

OUTPUT 1                    

24.01.2020                                    

@Emilia Motoasca 

Ghent Technology Campus
Faculty of Engineering Technology

2



Stimuleren, verbreden en versnellen van zonne-energie adoptie in de 2Zeeën 

door middel van:

• Het identificeren en overwinnen van de barrières;

• Gebruik te maken van slimme netwerken, opslag van elektriciteit/warmte, 

internet of things en energiemanagementsystemen;

• Kosteneffectieve en betaalbare oplossingen voor te stellen;

• Het implementeren van innovatieve living-labs en een reeks demonstraties 

in openbare gebouwen/infrastructuur en voor huishoudens met lage 

inkomsten;

• Het leveren van trainingshulpmiddelen en zonne-energieplannen. 
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Doelstellingen

OUTPUT 1                    

24.01.2020                                    

@Emilia Motoasca 

Ghent Technology Campus Faculty of 

Engineering Technology3



Ghent Technology Campus Faculty of 

Engineering Technology4

Consortium Partners

OUTPUT 1                    

24.01.2020                                    

@Emilia Motoasca 



Residentiële gebouwen
(sociale huisvesting) 

Historische gebouwen 
(monumenten of niet)

Hybride systemen (elektriciteit & warmte)
PV/T, Bi-faciale PV, CSP, BISPV, ... 

Onopvallende integratie in gebouwen 
(BIPV, transparante PV...) 

Smart (micro) grids, 
V2G slim energiebeheer, 
energieopslagsystemen
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Solar farms in 
peri-urbane omgeving

Openbare gebouwen
(scholen, stadhuizen)
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WP1: Contextueel kader

WP4: SOLARISE demonstratieprojecten

WP3: Versnelling uitrol zonne-energie

WP 6: Communicatie

WP 5: Project Management 

Start:03/18 --------------------------------------------------------------------------Eind:09/21

1. Proeftuinen (living-labs) 
2. Residentiele, historische en 
openbare gebouwen
3. Zonnefarms 
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WP2: Haalbaarheidsstudies
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PROJECT 
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Gebaseerd op WP1 (Contextueel kader) met activiteiten en 

leverbarheden:

• Richtlijnen voor benchmarking en pilots 

• Technisch verslag over smart grids

• Verslag:  zonne-energie markt,  juridisch kader en toekomstig potentieel 

• Verslag: kosten en investeringsmodellen voor het oogsten van zonne-energie

• Technisch rapport over hybride PV/T systemen

• Technisch verslag over innovatieve zonnetechnologieën

• Database: inventarisatie van bestaande pilots, benchmarks en goede praktijken 
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Is bedoeld om:

- de belanghebbenden (stakeholders) een duidelijk beeld 

te geven van de context van zonne-energie in de 2 

Zeeën regio vanuit verschillende complementaire 

domeinen

- bewustzijn op te wekken mbt: 

• de laatste beschikbare/veelbelovende innovaties

• de mogelijke manieren voor een flexibele en 

kosteneffectieve implementatie van zonne-energie 
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Stakeholders involvement
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Stakeholders Academics 

(R&D instit)

Municipalities Politicians Installers 

(commercial 

SME) 

Citizens

cooperatives

Affiliation Univ/Instit Local authority Policy makers SME None

Objective 

(stakeholder needs) 

Knowledge Solve problems Societal 

relevant

Solve problems 

Commercial

Knowledge

How 

(what to offer)

Novelty Usefulness Impact Econ. yield Usefulness 

Econ. yield

Stakeholder 

expertise

Multi-

disciplinary

Non-technical

Mono-

disciplinary

Non-technical

Mono-

disciplinary

Technical

Mono-

disciplinary

Non-technical



Wetgeving/voorschriften
Zonne-energiemarkt

Database met demo’s,  
goede praktijken en benchmarks 

Innovaties/technologieën: 
PV/T hybride systemen
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Kosten/investeringsmodellen

Innovaties: slimme netten
(smart grids)  

Innovaties/technologieën: 
BIPV, transparant, CSP 

Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s
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Mondiale energiecontext: RE roadmap 2050? 
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Bron: IRENA 2018 ‘Global energy transformation: A roadmap to 2050’ 
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2Zeeën energiecontext - ingebed in EU context 
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2Zeeën energiecontext - ingebed in EU context 
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Wetgeving/voorschriften

Zonne-
energiemarkt

Database met demo’s,  
goede praktijken en 

benchmarks 

PV/T hybride systemen
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Zonne energie in 2Zeeën gebied

Ghent Technology Campus
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Kosten/investeringsmodellen

Smart grids (slimme netten) 

Innov. Techn.: BIPV, 
transparant, CSP  

Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

S W

O T
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2Zeeën – Zonne energie markt
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World market PV scenarios 2018 – 2022
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2Zeeën – Zonne energie markt

Ghent Technology Campus
Faculty of Engineering Technology

16

Scenarios for PV installations 2018 -2022

ROOFTOP PV 
• Smaller PV-installations

• Own by user

• Residential, public building, commercial

UTILITY SCALE PV 
• Larger, ground based PV-install. 

• Commercial
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2Zeeën – Zonne energie markt
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2Zeeën – Zonne energie markt
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2Zeeën – Zonne energie markt
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2Zeeën – Lokale fabrikanten
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Gemeenschappelijke uitdagingen: 

• Geen grote lokale fabrikanten van PV-

modules en zonnecollectoren 

• Volledig afhankelijk van de invoer 



2Zeeën – Lokale ontwikkelaars
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Gemeenschappelijke kenmerken: 

• Geen tekort aan ontwikkelaars 

van PV-systemen

• Creatie van nieuwe banen in 

hetzelfde tempo voor de 4 landen 



• (Bijna) Geen lokale productie (modules)
• Dure bewakings-/besturingsoplossingen 

• Afhankelijkheid van (PV-panelen) invoer
• Ontbrekende strategie om de markt 

gestaag te ontwikkelen

• Lage(re) prijzen componenten 
• Betrouwbare producten (garanties)
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SWOT - 2 Zeeën Zonne-energiemarkt

Ghent Technology Campus
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• Innovaties te benutten: drijvende PV, 
Agrivoltaics, PV/T, ....

S W

O T
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Kostenbesparing door RE-bronnen
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Belemmeringen voor investeringen in RE-bronnen

Ghent Technology Campus
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Wetgeving/voorschriften

Zonne-
energiemarkt

Database met demo’s,  
goede praktijken en 

benchmarks 

PV/T hybride systemen
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Zonne energie in 2Zeeën gebied

Ghent Technology Campus
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Kosten/investeringsmodellen

Smart grids (slimme netten) 

Innov. Techn.: BIPV, 
transparant, CSP  

Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

S W

O T
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Ondersteuning

Ghent Technology Campus
Faculty of Engineering Technology
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2 Zeeën – Zonne wetgeving/-regelgeving

Ghent Technology Campus
Faculty of Engineering Technology
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Belemmeringen voor zonne-energie uitrol

- Onzekerheid van de ondersteuning/stimuleringsregelingen

Investeringsmaatschappijen en burgers niet zeker of het de moeite waard is om te 

investeren in zonne-energie

- Milieuplanning

Specifieke voorschriften PV-syst op daken: bv historische gebouwen, monumenten

Milieuvraagstukken voor zonnefarms: behoud van biodiversiteit, landbouw

- Gebrek aan geïntegreerd klimaatbeleid

De verantwoordelijkheden zijn bv in België verdeeld over verschillende federale, 

regionale en lokale overheden.
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Wetgeving/voorschriften

Zonne-
energiemarkt

Database met demo’s,  
goede praktijken en 

benchmarks 

PV/T hybride systemen
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Zonne energie in 2Zeeën gebied
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Kosten/investeringsmodellen

Smart grids (slimme netten) 

Innov. Techn.: BIPV, 
transparant, CSP  

Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

S W

O T
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2Zeeën – Kosten/investeringsmodellen

Ghent Technology Campus
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Solar electricity generation costs in comparison with other renewables
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2Zeeën – Kosten/investeringsmodellen
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According to RTE, mainland France PV production reached 8,3 TWh
in 2016. PV electricity represented 1,6 % of the electric consumption 

of mainland France in 2015.
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2Zeeën – Kosten/investeringsmodellen
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BELGIUM:

FRANCE:

UK:

• Veel kleine installaties

• Residentieel/commercieel 

• Geen fancy technologieën  
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2Zeeën – Kosten/investeringsmodellen

Ghent Technology Campus
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Stimulerende maatregelen/steunregelingen: 

• Feed-in tarieven (FIT's) 

• Net metering 

• Slimme meters 

• Groen/witte certificaten

Elementen voor succesvolle RE-ondersteunende maatregelen:

- een duidelijk, bankabel prijssysteem

- prioritaire toegang tot het net: duidelijke identificatie van de 

verantwoordelijke voor de aansluiting en stimulering van de aansluiting

- duidelijke, eenvoudige administratieve en bouwvergunningsprocedures.

- openbare acceptatie/ondersteuning.
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2Zeeën – Kosten/investeringsmodellen

OUTPUT 1                    

24.01.2020                                    

@Emilia Motoasca 

Ghent Technology Campus
Faculty of Engineering Technology

33

Risicofactoren bij investeringen in duurzame energie:

• Reguleringsrisico's: ongunstige veranderingen in wet- en regelgeving,

ongunstige tariefstelling en contract wijzigingen of breuken.

• Bouwrisico's: vertraagde of dure leveringen, het in gebreke blijven van

een contractpartij of een ontwerpfout.

• Financieringsrisico's: bv noodzaak tot herfinanciering tegen minder

gunstige voorwaarden, enz.

• Operationele risico's: defecte apparatuur, in gebreke blijven van een

tegenpartij, verminderde beschikbaarheid van de zonne-energiebron



2Zeeën – Kosten/investeringsmodellen

Ghent Technology Campus
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Kosten (uitgaven) en opbrengsten PV-installaties 

+ land purchase (Solar farms)

+ roof reinforcement/renovation

Initial costs + O&M + recycling + 
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Wetgeving/voorschriften

Zonne-
energiemarkt

Database met demo’s,  
goede praktijken en 

benchmarks 

PV/T hybride systemen
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Zonne energie in 2Zeeën gebied

Ghent Technology Campus
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Kosten/investeringsmodellen

Smart grids (slimme netten) 

Innov. Techn.: BIPV, 
transparant, CSP  

Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

S W

O T
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2 Zeeën – Zonnetechnologie innovaties 
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. These technologies and materials are expected to constitute approximately 50% of the total 

PV market by 2050. To ensure PV moves from a limited share (3% of world electricity 

generation in 2025) to a major energy source provider in 2050, the PV sector will require the 

realization and diffusion of new PV materials and devices, and high increases in efficiency 

and lifetime for all PV technologies” [1]. 

Table 1: PV cell technical barriers [1] 

Technology  Drawbacks to future use 

Crystalline-silicon Efficiency, materials 

Thin-film  Efficiency, stability, toxicity, lifetime 

Concentrating PV  Stability, complexity, high cost 

Organic PV  Efficiency, stability, lifetime 

Third Generation PV  Efficiency, proof of concept only 

 

PV-modules (panelen) 50 % van de totale systeemkosten
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2 Zeeën – Zonnetechnologie innovaties 
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Replacement costs (failure % in PV-installations)

Degradation of PV-panels
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2 Zeeën – Zonnetechnologie innovaties 

Ghent Technology Campus
Faculty of Engineering Technology

38

PV/T: working principle
PV-array  

Solar thermal collectors 
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Lower PV/T collector 

price (€/kW)

Uitdagingen bij PV/T uitrol   

Ghent Technology Campus Faculty of 

Engineering Technology39

Increase 

efficiency of PV/T

Make PV/T 

more popular

Uitdagingen of juist kansen?
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2 Zeeën – Zonnetechnologie innovaties 
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Vermindering van de kosten (EUR/kWh) betekent:

• het saldo van de systeemkosten (systeemcomponenten en installatiekosten) verminderen;

• de energieopbrengst, de stabiliteit en de levensduur van het systeem verhogen; 

• de levensduur van de omvormer en de betrouwbaarheid van de systeemcomponenten 

verhogen;

• geen modules met verschillende specificaties in hetzelfde systeem combineren; 

• de omvormers afstemmen op de modules en belastingsprofielen.
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Smart grids

Ghent Technology Campus
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2 Zeeën – Zonnetechnologie innovaties 
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Wetgeving/voorschriften

Zonne-
energiemarkt

Database met demo’s,  
goede praktijken en 

benchmarks 

PV/T hybride systemen
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Zonne energie in 2Zeeën gebied

Ghent Technology Campus
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Kosten/investeringsmodellen

Smart grids (slimme netten) 

Innov. Techn.: BIPV, 
transparant, CSP  

Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

S W

O T
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Database met demo’s,  
goede praktijken en benchmarks 

43

(Nog) nodig in de 2 Zeeën-regio?

Ghent Technology Campus
Faculty of Engineering Technology
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Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

JA omdat

• Stakeholders zijn nog steeds niet op de 

hoogte van bestaande kennis/innovaties

• Verschillende belanghebbenden met 

verschillende achtergronden bestaan nog 

steeds naast elkaar

• Niet genoeg (best practices) voorbeelden 

dicht bij 'uw deur'. 
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2 Zeeën-regio – belemmeringen, best practices, …

Ghent Technology Campus
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Belemmeringen voor consumenten - huishoudens, bedrijven en industrie: 

o Gebrek aan passende informatie over kosten/verbruik, of beperkte transparantie in aanbod

o Toenemend aandeel van de netwerktarieven/belastingen/heffingen in de gemiddelde 

elektriciteit eindafrekening. 

o Onvoldoende concurrentie op veel retailmarkten, een gebrek aan beloning voor actieve 

deelname en moeilijkheden bij het overstappen werken ontmoedigend. 

o Onvoldoende ontwikkelde markten voor residentiële energiediensten en vraagrespons 

o Het voorkomen van zelf-generatie en zelf-consumptie vermindert de potentiële winst. 

o Ongelijke toegang tot informatie en hoge toetredingsdrempels voor nieuwe 

concurrenten vertragen de invoering van beschikbare geavanceerde technologieën en 

praktijken zoals slimme meters, slimme apparaten, gedistribueerde energiebronnen en 

verbeteringen van de energie-efficiëntie. 
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Solarise database 
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SOLARISE benchmarking and pilots. The main information below has to be obtained from trustable sources, be anonymized and still

able to preserve some characteristics that make it country/region specific.

1. Name of the project

2. Start year of operation

3. Address of the project

4. Type (Houses / Commercial / Industrial building / Residential Building / Public building / Solar farm)

5. Installation Type (Rooftop flat / Rooftop inclined / Wall / Ground)

6. …

20. How is the produced energy measured /accounted in the energy bills (Net metering or Smart metering)

21. Type of solar inverters (Central Inverter, 1 for all the panels / String Inverters, 1 per string of panels with or without DC optimizers

/ Micro – Inverters, 1 micro-inverter per panel)

Initial Costs of the installation (EUR)

1. Solar PV installation

2. Renovation of building roofing/wall ……

Operation and management (O&M) and annual costs during first year and base year (EUR)

1. Annual Grid-related costs (transport & other)

2. Annual Maintenance and planned replacements…..

Subsidies and revenues (EUR)

1. Subsidies at installation

2. Other incentives and subsidies (cumulative since operation date)

3. Revenues (cumulative since operation date)



Solarise 

database 
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Bestuur en participatie van 

belanghebbenden 

(burgers, eindgebruikers)

• Algemene informatie over het 

project

• Participatief bestuur 

• (Participatieve) ontwikkeling 

Solarise – collected best practices
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Architectonische 

integratie PV-installaties 

op daken of in wijken

• Algemene informatie over het 

project

• Innovatieve elementen 

Solarise – collected best practices
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Zelf-consumptie en 

slimme systemen om 

pieken en overproductie 

te verminderen

• Algemene informatie over het 

project

• Technische details slimme 

systemen 

Solarise – collected best practices
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Economische, 

niet speculatieve, 

winstgevendheid van 

zonne-energie

• Algemene informatie over 

het project

• Economische/financiële en 

technische details systemen 

Solarise – collected best practices
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Zichtbaarheid van 

PV-systemen in de 
openbare ruimte en 

in het onderwijs

• Algemene informatie over 
het project

• Technische details 
systemen 

• Gebruik voor 
onderwijsdoeleinden 

Solarise – collected best practices
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Wetgeving/voorschriften

Zonne-energiemarkt

Database met demo’s,  
goede praktijken en benchmarks 

Smart grids (slimme netten) 
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SWOT – Solar energy before Solarise

Ghent Technology Campus
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Kosten/investeringsmodellen

PV/T hybride systemen

Innov. Techn.: BIPV, 
transparant, CSP   

Richtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

S W

O T

Wetgeving/voorschriftenRichtlijnen voor 
benchmarking en demo’s

Kosten/investeringsmodellen

SWOT – Zonne-energie na Solarise 

Database met demo’s,  
goede praktijken en benchmarks 
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Raadpleeg/download Output 1 

en vul het evaluatieformulier in 

op de Solarise-website:

https://www.interregsolarise.eu/

Bedankt voor jullie aandacht!  

https://www.interregsolarise.eu/

